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1. INTRODUCCION

No es frecuente que €l profesorado de un area determinada tome conciencia del hecho
multicultural y actle en consecuencia. Pero aln lo es menos en e area de Mateméticas. Es
muy dificil encontrar recursos didécticos para el &rea de Mateméticas que tengan en cuenta las
distintas culturas presentes en un aula, por varias razones, entre las cuales citamos la falta de
formacion del profesorado en este sentido y la idea, frecuentemente extendida, de unas
matematicas estaticas y universales, independientes de la cultura. En otras palabras, €
desconocimiento de las etnomatematicas.

En esta comunicacion describimos un proyecto para la formacion de profesores de
matematicas y la elaboracion de recursos didacticos que comprende dos fases. una primera,
donde se detectan las dificultades y necesidades del profesor de matemdticas en aulas
multiculturales; y una segunda, donde se ofrece una propuesta didéctica para la educacion
intercultural en € aula de matematicas.

2. NUESTRA POSTURA TEORICA

No puede adoptarse una postura ante las aulas multiculturales, ni proponerse un
modelo de educacion intercultural, sin definir previamente lo que se entiende por cultura. No
hacer explicito este concepto ha supuesto una barrera para e avance de la investigacion sobre
los fenémenos del multiculturalismo (GARCIA, PULIDO Y MONTES, 1999). Por otra parte,
de la delimitacién gue se haga del concepto de cultura dependera € enfoque y € carécter de
las intervenciones, tanto en e ambito social como educativo JUNTA DE ANDALUCIA,
2001).

Asi pues, diremos que nuestra concepcion de cultura comprende un conjunto de
aspectos semidticos (simbolos, expresiones, formas de comunicacion, manifestaciones
artisticas), socio-politicos (organizacion del trabajo, de las relaciones sociades y de poder,
mitologia y religion), cognitivos (modos de conocer, ligados a entorno) y tecnoldgicos
(productos o artefactos, creados con fines de dominio de la naturaleza, o para facilitar el
trabgjo, o posibilitar € ocio) (OLIVERAS, 1996).

De este modo, cabe hablar tanto de una cultura de edad, como de una cultura escolar, o
una cultura de barrio, 0 una cultura de los artesanos, o una cultura de un grupo étnico, 0 una
cultura de los inmigrantes de una determinada zona geogréfica.

Las mateméticas, en tanto que incluyen sistemas simbdlicos para su expresion y
comunicacion, que estudian cualquier tipo de relacion establecida por € sujeto humano que es
su agente, que forman parte del modo natural y cientifico de conocer, que son a su vez
herramientas en |la tecnologia y patron [6gico en muchos juegos, congtituyen una parte de las
culturas. Dicho de otro modo, las mateméticas y la cultura son inseparables OLIVERAS,
2001).

Partiendo de estos antecedentes, coincidimos con D’Ambrosio en que las
etnomatematicas son las mateméticas practicadas por grupos culturalmente identificables



como son sociedades nacionales o tribales, grupos de oficios, nifios de un cierto intervalo de
edad, clases profesionales. Este concepto de “etno” incluye a todos l0s grupos con sus jergas,
codigos, simbolos, mitos y sus procesos especificos de razonamiento e inferencia.
(D’AMBROSIO, 1985)*.

Las etnomateméticas representan al conjunto de todas las mateméticas existentes. Son
précticas prototipicas que constituyen parte importante y representativa de culturas y
microculturas diferentes. Las mateméticas formales son vistas, desde este posicionamiento,
como uno de los tipos de mateméticas posibles, las practicadas por € «grupo cultural» de los
cientificos.

Las etnomateméticas, en suma, proporcionan € marco conceptual para €
multiculturalismo en la educacion matemdtica. Incluyen la discusion de los aspectos
histéricos y culturales del conocimiento matematico y su aplicacion a la ensefianza de las
mateméticas en las aulas actuales. (ORTIZ-FRANCO, 1998).

Una vez asumidas estas premisas basicas y tomado conciencia de la presencia en
nuestras aulas de mudltiples culturas, es necesario adoptar un modelo de educacién
multicultural donde tenga cabida la propuesta didactica que hacemos mas adel ante.

Desde los planteamientos anteriores podemos asumir que todas las aulas son
multiculturales, entendiendo que no nos referimos a las «grandes» culturas tradicionales, sino
alas que distintos autores han denominado «microculturas».

Sin embargo, existen distintos modelos para la atencion educativa de un aula
multicultural. Resumimos las caracteristicas principales de cada uno de ellos® en la siguiente
tabla (basada en la clasificacion de Garcia, Pulido y Montes, 1999):

M odelos de Educacion Objetivos I nconvenientes
Asimilacionista = |guaar las oportunidades educativas paraj| = Se acepta que una cultura es
alumnos culturalmente diferentes. superior aotra
= Aumentar el éxito académico de estos| = Nuevo racismo.
alumnos.

= Compensacion educativa para €l acceso a
lacultura «dominante».

Entendimiento cultural = Conocimiento de |a diferencia. » Fdta de conexion con las
= Educacion acerca de las diferencias|| estructuras socides més amplias
culturales y no de los llamados|| en las que se inscribe la

culturdmente diferentes. diversdad culturd a la que
= Ensefiar a todos a vaorar las diferentes pretende erigir en objeto de
culturas. conocimiento aimpartir.
Pluralismo cultural = Preservar y extender el pluraismo. = Unas culturas tienden a
= Valorar las diferencias por la riqueza que transmitirse méds o mejor que
aportan para e bienestar de la sociedad. otras.
" lLa escuela debe reflgar €
pluralismo.
Educacion bicultural = Competencia en dos culturas. = Puede s imposhle la
= Mantener la cultura nativa y adquirir lal| competenciaen dos culturas.
dominante. = La competencia no implica la
aceptacion.

= Rechazo ala cultura de origen.

Educacion como transformacion:|| = Luchapor un cambio social, por € control || = Carécter  improvisado de la

reconstruccion social (0 modelo delosrecursos, riquezay prestigio (teorial| cultura.

de fortaecimiento) de laresistencia). = Conflictos.

= Interaccién  entre grupos para €
conocimiento (constructivismo).

= Cultura = adaptacion a circunstancias
vitales de competicion entre grupos.

Educacion anti-racista = Eliminacion de discriminaciones
ingtitucionales.

= Enfasis en laforma en que las diferencias
se usan para abergar la desiguadad.

Desde el momento en que existe conciencia de la presencia de distintas culturas y de
las formas particulares en que cada una puede desarrollar las mateméticas, existe una nocién
de etnomatematicas.




Nuestro amplio concepto de cultura, no permite otra forma de entender la educacion
multicultural que la valoracion del pluralismo cultural, € mantenimiento de la propia
identidad cultural y la consideracion de la mezcla de culturas como un enriquecimiento
general.

Debemos hacer una Ultima aclaracion: entendemos que la educacion multicultural
existe (en mayor o menor medida, siguiendo un determinado modelo) en todas aquellas
Situaciones donde haya conciencia de la presencia de varias culturas en un contexto
determinado (aula, centro educativo, sistema educativo); sin embargo, e concepto de
educacion intercultura tiene, ademés de esa toma de conciencia, un carécter dinamico, que
incluye una serie de propuestas concretas de interaccion entre culturas, “de afirmacion de la
propia cultura en su relacion con las otras” QUNTA DE ANDALUCIA), que posibiliten la
igualdad de derechos y oportunidades formativas para todos.

La educacion intercultural, desde nuestra perspectiva, incluye acciones destinadas a
todos los alumnos, y no solo alos provenientes de entornos culturales minoritarios.
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3. EL PROYECTO IDMAMIM

El proyecto IDMAMIM (Innovacion en Didactica de las Mateméticas en contextos
Multiculturales, con aumnos Inmigrantes y de entornos Minoritarios) es un proyecto europeo
de tres afios incluido en e programa COMENIUS® y que se desarrolla conjuntamente en tres
paises, Italia, Espafiay Portugal.

Su principal objetivo es poner de manifiesto las necesidades de los profesores del area
de Mateméticas en contextos escolares multiculturales, ante la presencia de alumnos
inmigrantes y de entornos minoritarios.

El proyecto esta enfocado a la formacion de profesores en los conceptos de
multiculturalidad y ethomatematicas. Para €llo se pretende desarrollar una nueva e innovadora
aproximacion conceptual a las mateméticas donde las diferentes culturas y entornos



lingUiisticos de los alumnos sean tenidos en cuenta e incorporados en la ensefianza de esta
materia
El trabgjo se llevard a cabo con profesores cuyos alumnos pertenezcan a entornos
minoritarios y de edades entre 12 y 14 afios (primer ciclo de secundaria en nuestro pais).
Estos ultimos son los beneficiarios indirectos del proyecto.
L as actividades previstas inicialmente son:
» Digtribucién y andlisis de cuestionarios dirigidos aalumnos y profesores
= Entrevistas con profesores y grabaciones en video en sus aulas
= Recoleccion y andlisis de proyectos de centro, programaciones de departamento y de
aula
= Ciclo de seminarios y reuniones con profesores
= Elaboracion, experimentacion y validacion de recursos didacticos (nicroproyectos,
OLIVERAS, 1996)
=  Transcripcion de estos materiales a un CD-ROM, con guias didacticas para su uso en
e aula
= Informe final
= Actividades de difusién entre el profesorado
Como consecuencia de todas estas tareas, se esperan: la adquisicion por parte de los
profesores de destrezas multiculturales en materias académicas especificas; € desarrollo de la
integracion socia y educativa de los alumnos y la promocién de un mayor interés por la
matematicas entre los alumnos gracias a uso de las Nuevas Tecnologias Informaticas.

3.1. El trabajo realizado hasta ahora

El proyecto IDMAMIM esta en la actualidad finalizando su primera fase, la de la
recogida de informacion para la deteccion de necesidades en el aula de mateméticas.

El afo pasado se realizaron cuestionarios previos sobre las actitudes del profesor ante
la presencia de un alumno extranjero en el aula de matematicas. Estos cuestionarios fueron
propuestos a un centenar de profesores de primaria y secundaria de Espafia (Almeria y
Granada)®, Italiay Portugal.

Los cuestionarios estaban divididos en tres secciones: la primera, donde se describia la
situacion concreta de cada alumno (edad, procedencia, lengua materna...); la segunda, donde
los profesores podian expresar las dificultades que habian detectado en sus alumnos
inmigrantes (de integracion en el grupo de clase, de comprension de la lengua, dificultades
especificas en € area de matematicas...); y la tercera, en la que € profesor respondia a
cuestiones relativas a su actitud, opinion, formacion, etc. sobre €l trabajo con ese tipo de
alumnado.

El andlisis de las respuestas permitié una descripcion estadistica basica de la que
ofrecemos una muestra de datos relevantes en € grafico siguiente.

¢Cree que su alumno extranjero tiene ¢Cree que los profesores que trabajan con
conocimientos matematicos distintos? alumnos inmigrantes deben tener una
preparacion especial?

Espana Italia Portugal Espafia Italia Portugal

ONo BSi ONSINC |O'si @No ONS/NC/Depende




Durante e primer cuatrimestre de este curso escolar se han estado realizando
entrevistas personales, de caracter semiestructurado, para un andlisis en profundidad de casos
concretos de profesores. El objetivo general es, como ya se ha comentado, poner de
manifiesto las necesidades en e érea de Matematicas en contextos escolares multiculturales
ante la presencia de alumnos inmigrantes o de entornos minoritarios. Para ello se han
propuesto otros objetivos subsidiarios, a saber:

1. Detectar la opinion de los profesores de secundaria sobre la presencia de alumnos
inmigrantes o de culturas minoritarias, sus dificultades de adaptacion y aprendizaje

2. Especificar las dificultades de este tipo de alumnos en €l area de Matemaéticas

3. Determinar €l papel del profesor en una situacion de este tipo

4. Expresar las necesidades de los profesores de secundaria para el tratamiento adecuado
de adumnos de otras culturas. de carécter material, formativas, peticiones a la
administracion, etc

En las entrevistas se abordan, mediante un didlogo distendido con los profesores,
temas como las dificultades y actitudes del alumno inmigrante en distintos ambitos, la
presencia de conocimientos mateméticos distintos a los «habituales», la actitud y tareas
llevadas a cabo por e profesor en orden a tratamiento de la multiculturalidad, los deseos de
colaboracion con e proyecto IDMAMIM (en € sentido de permitir ser informado y formado
sobre los microproyectos, la puesta en marcha de éstos en su aula, € permiso para ser filmado
en su trabgo...).

Algunas de estas entrevistas se han grabado en audio y/o video con la intencion de
incluirlas en e CD-ROM que se elaborara en la Ultima fase del proyecto.

Mientras tanto, estd en marcha la redaccion del microproyecto, cuya experimentacion
en algunas aulas se espera para €l fina del segundo trimestre.

3.2. Dificultades detectadas en los profesores de mateméticas
El andlisis de los cuestionarios y de las entrevistas redizadas hasta € momento ha
puesto de manifiesto, por un lado, la conciencia que los profesores de mateméticas
encuestados tienen de la coexistencia de varias culturas en sus aulas, de las dificultades que
los aumnos provenientes de entornos minoritarios tienen; y por otro, las numerosas
dificultades con que los profesores de mateméticas se encuentran para la modificacion de
algun aspecto de su intervencion didéctica, ante la presencia de aumnos de culturas
minoritarias en el aula. Encontramos que estas dificultades responden a distintos factores que
pasamos a explicar:
= Su concepto de educacion. El profesor entiende la educacion como la transmision de
conocimiento desde e experto a aprendiz y clasifica a sus aumnos por sus
capacidades. El hecho de que alumnos inmigrantes muestren (generalmente en
pruebas escritas) menor capacidad no tiene ninguna explicacion cultura, ni admite
ninguna intervencion por parte del maestro. “Se da por supuesto que sobre esta
variable no puede actuarse culturalmente. Sirve de disculpa al maestro” (GARCIA,
GRANADOSY PULIDO, 1999).
= Su concepto de cultura. En muchas ocasiones la cultura es entendida como un
conjunto de aspectos exdticos, una lengua o religion diferente o la mera acumulacion
de conocimientos. Asi, basta con hacer referencia a estos aspectos de vez en cuando,
ensefiarles la lengua oficial del pais de acogida a los aumnos inmigrantes, o incluirlos
en grupos de apoyo para los «matematicamente retrasados», para educar
multiculturalmente. Por supuesto esto conduce en no pocas ocasiones a fracaso y a
frustraciones en todas | as partes implicadas.
= Su concepto de educacién multicultural. Nuestro estudio pone de manifiesto actitudes
del profesorado que distan mucho de nuestra concepcion de educacion multicultural y



a las que atribuimos parte de sus dificultades. Hay profesores, por gemplo, que
adoptan una postura asimilacionista, que toman medidas insuficientes (como la
propuesta de ejemplos aislados que tengan que ver con €l pais de origen), 0 no hacen
nada a pesar de ser conscientes de la coexistencia de varias culturas en su aula. En otro
orden de cosas, existen profesores que entienden que la educacién multicultural no
tiene cabida en el area de mateméticas, sino en las de Ciencias Sociales o Ciencias de
la Naturaleza ('Si fuera en sociaes..., podria, pero las mateméticas parecen més
neutrales’, y otras frases de esta indole han sido recogidas en las entrevistas con
profesores).

= Su concepto de matemédticas y etnomateméticas. El curriculo de mateméticas ha sido
lento en imponer un cambio que reflgje la naturaleza multicultural de la sociedad
“debido en parte a una falla por separar la universaiidad de la verdad de las ideas
mateméticas (la suma de los angulos interiores de un tridngulo es 180 grados, es una
verdad en todo € mundo) de la base cultural del conocimiento” (GILMER, 1990).
Este hecho, que han resaltado muchos otros autores, ha sido formulado expresamente
por los profesores encuestados con frases como “La matemética es «universal» y no
depende de tradiciones culturaes’. Es decir, muchos de los profesores de matematicas
se encuentran todavia en e paradigma absol utista, que acepta la existencia de un anico
conocimiento cientifico. En otros casos se obvian (no se evallan al emitir un juicio
sobre las capacidades de un alumno) contenidos procedimentales y actitudinales
propios de las mateméticas que, sn embargo, si pueden poseer los alumnos de
entornos culturales minoritarios (habilidades especiales, estrategias heuristicas,
aplicacion de las mateméticas, organizacion y habitos de trabajo, concentracion en las
tareas, tenacidad en la busqueda de soluciones, flexibilidad para tratar las situaciones,
aceptacion y valoracion de distintos puntos de vista, autonomia de pensamiento para
tomar decisiones, gusto por la certeza, curiosidad, creatividad, interés, motivacion,
participacion en las actividades...) Todo ello impide considerar la indisoluble unién
entre conocimiento matematico y cultura.

= |La escasez de recursos (materiales, humanos). La conciencia, cada vez mayor, del
hecho multicultural por parte de la sociedad y |as instituciones nos hace confiar en que
esta necesidad, frecuentemente expresada por los profesores entrevistados, sea
solventada. De hecho, € borrador del Plan Andaluz para la Atenciéon del Alumnado
Inmigrante en la Comunidad Auténoma Andaluza incluye como una de sus medidas
“la dotacion de recursos humanos y materiadles extraordinarios a los centros que
escolaricen un numero significativo de alumnado inmigrante’. Mientras tanto,
podemos constatar |a parquedad de referencias a las que acudir (esta insuficiencia de
recursos es una de las motivaciones principales del proyecto IDMAMIM) en las
propias respuestas de los profesores acerca del uso de materiales adecuados. “No
tenemos nada en € centro”; “No estan ami alcance’; “No los conozco™...).

» Lafatadetiempo. Un tratamiento adecuado de la diversidad cultural obligaria a partir
de actividades culturalmente relevantes y no de contenidos matematicos reflejados en
un programa (aunque subsidiariamente sean considerados y formalizados en fases
posteriores). Esto disminuiria mucho el ya escaso tiempo disponible y dearia
inacabados |os exigentes programas impuestos.

Como sintesis de lo expuesto hemos podido constatar, en la mayor parte de los casos,
la nula o insuficiente formacion de los profesores de mateméaticas en conceptos esenciales
como multiculturalismo, educacion intercultura o etnomatematicas... (un 72'5% de los
profesores encuestados desconocen actividades de mateméticas propias de otras culturas). Sin
embargo, afortunadamente, si observamos una preocupacion por mejorar esta formacion 'y por



atender correctamente a los alumnos de otras culturas. Sirvan como muestra algunas de las
respuestas sobre los sentimientos del profesor en un aula multicultural: “ Es enriquecedor para
todos los alumnos con otras culturas’; “Se puede aprender mucho de ellos’; * Supone riqueza
el trabajo con estos alumnos’.

3.3. Los microproyectos

Entendemos que, independientemente del fuerte vinculo entre matematicas y cultura
gue hemos formulado en nuestros planteamientos tedricos, existen actividades universales
propias de las mateméticas y practicadas de forma diferente en cada cultura, como contar,
medir, localizar, dibujar, explicar y jugar (BISHOP, 1988, citado en OLIVERAS, 2001).
D’Ambrosio define las etnomateméticas como la forma particular que los grupos culturales
especificos tienen de abordar |as tareas de clasificar, ordenar, contar y medir (D’ AMBROSIO,
1985). Estas actividades son el hilo conductor de |os microproyectos.

Definimos los microproyectos como unidades didécticas que pretenden la adquisicion
de ciertos conceptos matematicos, desde una perspectiva constructivista, por parte de los
aumnos de aulas multiculturales, partiendo de actividades relevantes en una o varias de las
culturas presentes en el aula.

Se trata de recursos globalizados o interdisciplinares, en cuya puesta en préctica se
crean significados mateméticos contextualizados. Incluyen unos objetivos, entre los que se
reflejan explicitamente el tratamiento de la diversidad cultural; unos contenidos matematicos
extraidos, mediante una investigacion previa, de esas actividades que hemos denominado
«culturalmente rel evantes»; una metodol ogia basada, fundamentalmente, en el aprendizaje por
descubrimiento y € trabajo en grupo; una secuencia de actividades, en su gran mayoria de
carécter manipulativo; y unos criterios e instrumentos de evaluacion, entendida ésta en un
sentido formativo, no sancionador.

3.3.1. El microproyecto “Tejido de alfombras”

Cada uno de los paises implicados en € proyecto IDMAMIM esta elaborando uno de
estos microproyectos. Estos serén intercambiados, experimentados y sometidos a un
cuidadoso andlisis critico en los tres paises.

Expondremos brevemente algunas caracteristicas del microproyecto que desarrollamos
en Espafia y que lleva como titulo “Tejido de alfombras’. Debemos insistir en que se trata
solo de uno de los multiples gemplos que pueden buscarse para e tratamiento
etnomatematico de la diversidad cultural.

La actividad real en la que se basa este microproyecto, el disefio y tgido artesana de
alfombras, estd enraizada en las culturas hispana y &arabe. Creemos que esto aporta un
importante valor motivador para los numerosos alumnos magrebies que hoy recibimos en
nuestras aulas.

La elaboracion del microproyecto “Tejido de afombras’ exigid un estudio previo que
permitié detectar las mateméticas (etnomateméticas) implicitas en la labor de los artesanos de
alfombras de una fabrica granadina (OLIVERAS, 1996). Pudo comprobarse, a raiz de este
trabajo, que los artesanos usaban conceptos matematicos como calculos aproximados de
cantidades, paralelismo y perpendicularidad de rectas, sistema de referencia cartesiano,
semejanza de figuras, escalas, movimientos en € plano (simetrias y traslaciones), secuencias
y lengugjes codificados, coordenadas de un punto.

Las actividades incluidas en el microproyecto pretenden que los alumnos emulen todas
las fases del trabajo del artesano y adquieran algunos de estos conceptos, 10s necesiten para
proseguir en su trabgjo, los contextualicen en una situacion real.



Provocar un conflicto, resolverlo en grupo, poner en comun las soluciones encontradas
y formaizar mediante una terminologia adecuada, unificando notaciones, es la secuencia
basica de tareas que se propone en cada actividad.

No hay espacio para describir con més detalle las actividades. Diremos, simplemente,
el caracter general que tienen:

- Presentacién-motivacion
Elaboracion de un telar
Realizacion del disefio de la alfombra
Comunicacion del disefio usando un cddigo apropiado
Elaboracion del tegjido
Puesta en comin
Autoevaluacion

Debemos destacar, una vez mas, e valor intercultural del trabgjo en grupo que en
todas ellas se propone y su caréacter fuertemente manipulativo.

La experimentacion previa con agunas de las actividades ha permitido hacer
explicitos una serie de contenidos mateméticos presentes como, paralelismo vy
perpendicularidad; reconocimiento, manipulacién, construcciones, relaciones, medidas e
interpretaciones de las coordenadas cartesianas de puntos, reconocimiento, manipulacion y
descripcion cudlitativa de tradaciones, reflexiones y giros en e plano; reconocimiento,
manipulacion, construcciones, relaciones, medidas y propiedades elementales de
proporcionalidad geométrica, teorema de Thales, Triangulos semejantes en € plano, mangjo e
interpretacion de escalas y planos; calculos aproximados y estimaciones, uso de algunos
instrumentos de medida, magnitudes proporcionales..., que aconsgjan la ubicacion de los
microproyectos en el curriculum del primer ciclo de la Educacién Secundaria Obligatoria (12-
14 afos).

Los criterios de evaluacion estan todavia perfilandose pero, con caracter general,
diremos que es pertinente adaptar y concretar los expresados con carécter genera en e
Decreto 106/1992 por € que se establece € curriculum en Andalucia, como son la
complgjidad de los conceptos adquiridos, la expresion adecuada (terminologia, gréficas), la
justificacién de los pasos de un procedimiento, la capacidad de abstraccion (observable en la
matematizacion de situaciones reales, en €l uso de estrategias de resolucion de problemas...),
las traducciones, el uso de algoritmos, la elaboracién de hipétesis, conjeturas, estimaciones,
etc.

Como instrumentos de evauacién proponemos en nuestro microproyecto la
observacion y registro en un diario de clase de los logros adquiridos (con carécter formativo)
y una prueba escrita final (con carécter sumativo).

3.3.1.1. Perspectivasy tareas pendientes

Tras la experimentacion con este microproyecto centrado en una actividad artesanal, y
siguiendo sus principios, queda abierta la posibilidad, por parte del profesor de mateméticas
de un aula multicultural, de la busgueda de actividades propias de distintas culturas, de las
cuales extraer un provecho matematico a la vez que facilitar la integracion de los alumnos de
culturas minoritarias y la educacion intercultural de todos.

Por nuestra parte, queda pendiente una importante tarea que se refiere a
establecimiento de relaciones interdisciplinares significativas para € trabgjo con
microproyectos. Ello implicaria a mas profesores, de areas como Educacion Plésticay Visua
(disefios de las afombras), Tecnologia (disefio y construccion de los artefactos necesarios
para la elaboracion de afombras, pequefios telares, andlisis de los materiales implicados...),
Ciencias Sociales (importancia histérica y social de la artesania, especidmente la de
alfombras, en las culturas hispanay &rabe) y otras.



Somos conscientes de algunos de los obstéculos con los que nos toparemos cuando
tratemos de llevar ad aula los microproyectos. La experimentacion con ellos que ya se ha
llevado a cabo informalmente, revela actitudes contrarias por parte de algunos profesores que
se preguntan donde estén las mateméticas en las actividades que se proponen, o que las
consideran una pérdida de tiempo.

También es una traba e desconocimiento de la lengua espafiola con € que vienen
muchos de los alumnos implicados en los microproyectos. En tales casos es imprescindible la
adopcion de medidas complementarias de apoyo 0 de compensacion para superar esta
importante dificultad (de hecho estas medidas ya estan en marcha).

Algunos de estos obstacul os quizas sean superados mediante la formacion adecuada de
los profesores, la intervencion de mediadores interculturales o las aportaciones econdmicas
destinadas por las instituciones, como las recogidas en € Plan para la Atencién Educativa del
Alumnado Inmigrante en la Comunidad Auténoma Andaluza.

Pensamos que € trabgjo con microproyectos no debe redizarse solo en aulas
multiculturales (¢Jas hay que no lo sean?), sino en todas las aulas.

Mencionaremos especialmente una linea de trabajo que queda abierta en la educacién
intercultural en e aula de Matemédticas. Nos referimos a tratamiento en e aula de
matematicas de la cultura gitana, sobre €l cual tenemos previsto un futuro trabgjo.

4. CONCLUSIONES

La inclusion de un &ea determinada en el curriculum de un sistema educativo se
justifica por la aportacion que hace a los objetivos generales. Siguiendo esta argumentacion y
descendiendo a nivel de las unidades didécticas, € trabajo con microproyectos estaria
justificado sobradamente en el &rea de matematicas pues contribuye a desarrollar capacidades
generales como “Relacionarse con otras personas e integrarse de forma participativa en
actividades de grupo con actitudes solidarias y tolerantes, libres de inhibiciones y prejuicios’
(objetivo c); “Conocer y valorar € desarrollo cientifico y tecnoldgico, sus aplicaciones e
incidencia en € medio fisico, natural y socia” (objetivo g); “Interpretar y producir con
propiedad, autonomia y creatividad mensgjes que utilicen coédigos artisticos, cientificos y
técnicos’ (objetivo Kk); o “Elaborar estrategias de identificacion y resolucion de problemas en
los diversos campos del conocimiento y la experiencia, contrastandolas y reflexionando sobre
el proceso seguido” (objetivo 1) (JUNTA DE ANDALUCIA, 1992).

Creemos que €l trabajo con microproyectos elevara la autoestima de los alumnos con
fracaso escolar, permitird un auténtico tratamiento interdisciplinar de los contenidos
matematicos y atenderd adecuadamente la diversidad cultural.

“Cuando incluimos las etnomateméticas en nuestras aulas, damos a los alumnos la
oportunidad de ver las mateméticas como una dindmicay vibrante actividad humana universal
practicada por diversos grupos culturales. Mediante la exposicion de los alumnos a las
etnomatematicas, incrementamos su apreciacion por los logros matemaéticos de otras culturas.
(ORTIZ-FRANCO, 1998.)

5. BIBLIOGRAFIA

ARROYO GONZALEZ, R. “Disefio y desarrollo del curriculum intercultural: los valores
isldmicos-occidentales. Ed.: Universidad de Granada, Granada, 2000

D’AMBROSIO, U. “Etnomathematics and its place in the history an pedagogy of
mathematics’. For the learning of Mathematics, 5, 1, pp. 44-48, 1985

GARCIA, F.J; GRANADOS, A.; Y PULIDO, R.A. “Reflexiones en diversos ambitos de
construccion de la diferencia’. En F.J. Garciay A. Granados (Eds.), Lecturas para educacion
intercultural (pp. 15-46). Ed.. Trotta, Madrid, 1999



GARCIA, F.J.; PULIDO, RA.; Y MONTES, A. “Laeducacion multicultural y & concepto de
cultura’. En F.J. Garciay A. Granados (Eds.), Lecturas para educacion intercultural (pp. 47-
80), Ed.: Trotta, Madrid, 1999

GILMER, G. “Un enfoque etnomatematico al desarrollo curricular”. Boletin del 1SGEM.
Volumen 5, nimero 2, 1991

GORGORIO, N.; PLANAS, N.; VILELLA, X.; y FONTDEVILA, M. “Multiculturalidad y
Mateméticas: inicio de un proyecto”. En M2 L. Oliveras, J. Ferndndez y J. Fuentes (Eds.),
Actas de Primer Congreso Internacional de Etnomatematicas, en CD-ROM,
[Html\Ponen\Gorgorio.htm], Granada, 1998

[-ICEM “Actas del Primer Congreso Internacional de Ethomateméticas’. Ed.: M2 L. Oliveras
y otros, en CD-ROM, Granada, 1998

JUNTA DE ANDALUCIA “Decreto 106/1992 de 9 de junio por € que se establecen las
Ensefianzas correspondientes a la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia’. BOJA del
20 dejunio de 1992

JUNTA DE ANDALUCIA “Plan Andaluz de Atencion Educativa del Alumnado Inmigrante
de la Comunidad Auténoma Andaluza’, 2001

OLIVERAS, M.L. “Etnomateméticas. Formacién de profesores e innovacion curricular”, Ed.
Mathema, Granada, 1996

OLIVERAS, M.L. “Etnomatematicas’. En Jornadas sobre Investigacion en €l aula de
Matematicas. Atencion a la diversidad (pp. 51-61). Ed.: Universidad de Granada
Departamento de Didéctica de la Matemética. Sociedad Andaluza de Profesores de
Mateméticas “ Thales’, Granada, 2001

ORTIZ-FRANCO, L. “Ethnomathematics in Classroom”. En M2 L. Oliveras, J. Fernandez y
J. Fuentes (Eds.), Actas del Primer Congreso Internacional de Etnomatematicas, en CD-
ROM, [\HtmI\Comun\Ortiz.htm], Granada, 1998

! Ubiratan D’ Ambrosio es el fundador del grupo de investigacion ISGEM (International Study Group on
Etnomathematics) einiciador del trabajo en estalinea.

2 Ladefinicion de los modelos es algo difusa. Garcia, Pulido y Montes afirman, de hecho, que no parece claro o
que | os propios autores entienden por los enfoques que definen (GARCIA, PULIDO Y MONTES, 1999).

3 COMENIUS: plan de formacién, dentro del programa SOCRATES, subvencionado con fondos de la Comision
Europea, que ampara proyectos relacionados con la formacion de profesores de pre-escolar, primaria y
secundaria, con objeto de la mejora de la calidad de la ensefianza, enfatizando, especialmente, el aprendizaje en
entornos multiculturales.

* No es posible relatar todos |os centros que colaboraron en esta primera etapa del trabajo. Vaya, no obstante,
desde aqui, nuestro mas sincero agradecimiento atodos ellos por sus interesantes aportaciones.



